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Anotacija
Natalja Soikane

KVARTILES. STARPKVARTILU AMPLITUDA. KASTU DIAGRAMMA

Metodiska izstradne dod iespeju matematikas stundas iepazities ar
jedzieniem “kvartiles”, “starpkvartilu amplitada”, “kastu diagramma”.
Prezentacija apkopoti teoretiskie pamati ar uzdevumu atrisinasanas
piemeriem, darbs satur ar1 uzdevumus patstavigajam darbam.

Merkauditorija: izglitojamie, matematikas skolotaji.



Saturs

1. Teorija.

1) Kvartiles.

2) Starpkvartilu amplituda.

3) Kastu diagrammas.

4) Kur noder kastu diagrammas?
2. Uzdevumi patstavigajam darbam.
3. Literaturas saraksts.
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1. Kvartiles

Kvartiles Qg, Q1, Q2, Q3, Q4 — sadala augosa seciba sakartotu datu
kopu cetras vienadas dalas.

- Kvartiles Q¢ un Q4 sakrit ar kopas minimumu un maksimumu.

Qo = Xmin
- Otra kvartile Q, sakrit ar kopas medianu. Q4 = Xmor
- Pirma kvartile Q1 norada, ka par to mazakas ir ceturta dala jeb Q2 = Me

25% no visiem noverojumiem sakartotaja datu kopa.

- TreSa kvartile Q3 norada, ka par to mazakas ir tris ceturtdalas
jeb 75% no visiem noverojumiem sakartotaja datu kopa.

- Var apgalvot, ka vismaz puse datu pieder intervalam [Q4; Q3].



Piemeri
Noteikt kvartiles Qo, Ql/ Qz, Q3, Q4_.
1) Kopa 4 (para elementu skaits):

Kopas lielako
Kopas mazako 3+5 Qs = 10+11 _ 405 elementu
Ql = = 4' 3 2 ) .
elementu 2 mediana
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Piemeri
2) Kopa B (nepara elementu skaits): l Kopas lielako J
mediana
elementu Q=—7—=55 Qs =—5—=16,5
mediana ,.__‘k__ - .---¢---,
2 3 :4 7: 7 10:12:15 15 :16 17:29 39
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Q; =5,5 Visas datu kopas mediana
Q2 =12
Q3 =16,5

Q4+ =39
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2. Starpkvartilu amplituda

Starpkvartilu amplitada (IQR) ir tresas un pirmas kvartiles starpiba:

IQR = Q3 — Q;.

Izmantojot starpkvartilu amplitadu, var noteikt datu kopas minimalo
un maksimalo vertibu un atsijat izlecosas vertibas.

min = Q1 —1,5(Q3 — Q1)
max = Q3+ 1,5(Q3 — Q1)

Izlecosas vertibas (outliers) ir visas

vertibas, kuras nepieder intervalam Q1 ™9™ o3
[min;max], \ |y

t.i. mazakasneka Q; — 1,5 - IQR vai jresuars I o
lielakas neka Qs + 1,5 - IQR. aisson R casisdon o

vértiba

Izlecosas vertibas medz izslegt no
analizejamas datu kopas.



Piemeri
a) Noteikt starpkvartilu amplitudu (IQR).

b) Noteikt izlecosas vertibas.

n»n 2 3 3 5 6 6 7 7 10 11 16 17

Qo= 2
Q1= 4
Q,= 65
Q3 =10,5
Q4= 17

a) Starpkvartilu amplituda:
IQR=Q3—Q; =105—4 = 6,5.

b) Izlecosas vertibas.
min=Q;—-1,5-IQR=4—-1,5-6,5=4—-9,75 = —5,57
max = Q;+1,5-IQR=10,5+1,5-6,5=10,5+ 9,75 = 20,25
Visi dati atrodas intervala [—5,75; 20,25].

— Izlecoso vertibu nav.



Piemeri
2 2 3 4 7 7 10 12 15 15 16 17 29 39
Qo= 2
Q= 55
Q2= 12
Q3 = 16,5
Q4= 39

a) Starpkvartilu amplituda:
IQR=Q;—Q;=165—755 = 11.
b) Izlecosas vertibas.

min=Q,—-1,5-IQR=55-1,5-11=55-16,5 = —11
max = Q3 +1,5-IQR =16,5+1,5-11 = 16,5 + 16,5 = 33

39 ¢ [—11;33].

— 39 ir 1zlecosa vertiba.
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3. Kastu diagrammas (box whisker plot)

Kastu diagramma - diagramma, kuru veido, izmantojot kvartiles.

pirma kvartile mediana tresa kvartile
min Q1 Q2 Q3 max
Qo Q4
< >

Starpkvartilu amplitida (IQR)

a

v

Amplitada (A)

- Vertikalas svitras norada minimalas un maksimalas vertibas, kas attiecigi
sakrit ar Q¢ un Q4.

- Ar taisnstura malam (kastu malam) apzime @ un Q3. Taisnstura iekspuse
novilkta linijja norada medianu, kas sakrit ar Q5.

- Ar nelielu apliti vai krustinu apzime izlecosas vertibas.



Piemers

Kopa 4

Kopa B

Qo Q1 Q2

Qs

Kopas B jaunais

maksimums 29 Kopas B izlecosa

vértiba 39

]

N

Q4

20 22 24 26 28 30 2 34 36 38 40



4. Kur noder kastu diagrammas?

Uznémums A I—__ !
Uzpnémums B _
Uznémums C
F;-ji-rl:lni;rias dzulti
Uzdevums

Uznemumu A, B un C pardosanas dati atteloti kastu diagramma.
Noskaties video un atbildi uz jautajumiem:

1) Kuram no uznémumiem biznesa veicas vislabak? Pamato.

2) Salidzini A un B uznémumu pardosanas datus (kastu diagramma),
paskaidro kurs no uznémumiem strada stabilak?


https://www.tavaklase.lv/video/datu-izkliedes-meri-2/

UZDEVUMI PATSTAVIGAJAM DARBAM




1. uzdevums

Dotajiem datiem

1) nosaki kvartiles Qg, Q1, Q2, @3, Q4, starpkvartilu amplitadu (IQR),
izlecosas vertibas.

2) Izveido kastu diagrammu.

a) Kopa 4 =1{2; 4; 7; 7; 10; 10; 14; 17}.

b) Kopa B = {3; 8; 9; 12; 13; 13; 15; 20; 36}.



2. uzdevums

ledzivotaju skaits desmit pec iedzivotaju skaita lielakajas Latvijas
pilsetas, noapalots lidz pilniem tukstosiem:

24 25 25 31 39 57 61 77 93 701

Dotajiem datiem

1) nosaki kvartiles Qg, Q1, @2, Q3, Q4, starpkvartilu amplitudu (IQR),
izlecosas vertibas.

2) Izveido kastu diagrammu.



3. uzdevums

l
Dati attéloti,
1zmantojot ? 1 T ¢
kastu
diagrammu.
1113141F1E1F’11$21222324% 2 ?31323334

Dotajiem datiem nosaki

1) kvartiles Qq, Q1, Q2, @3, Q4;

2) starpkvartilu amplitadu (IQR);
3) amplitudu;

4) minimalo un maksimalo vertibu;

5) medianu.



4. uzdevums

Kastu diagrammas 1.nedéla
attelo pardoto kuku
skaita sadalijjumu
oktobra 1. un 3. nedela. 3. nedéla
10 15 20 25 30

1) Nosaki otro kvartili 1. nedelas datiem.

2) Nosaki starpkvartilu amplitadu 3. nedelas datiem.



5. uzdevums

Dotajai kastu diagrammai atbilstosa 18
datu kopa ir 17
16

15

A {11; 12; 14; 15; 16; 17} 14

B {9; 12; 14; 14; 17; 17} 13

C {11; 11;13; 15; 17; 17} 12

11

D {11;12; 13; 14; 15; 16} 10




6. uzdevums

Aptaujajot grupas audzeknus par cela pavadito laiku (mintites) no majam
lidz skolai, tika ieguiti Sadi dati:
30; 10; 25; 30; 45; 10; 5; 30; 20; 45; 20; 30; 10; 20; 30; 25; 20; 45; 30; 5.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Nosaki datu kopas kvartiles (Qg, @1, Q2, Q3, Q4).
Aprekini datu kopas starpkvartilu amplitadu.
Nosaki izlecosas vertibas.

Nosaki datu kopas medianu.

Nosaki datu kopas modu.

Aprekini datu kopas amplitadu.

Aprekini grupas audzeknu videjo cela pavadito laiku
no majam lidz skolai.

Attelo datus kastu diagramma.



7. uzdevums
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Atzime tos statistikas lielumus, ko NEVAR
nolasit no kastu diagrammas!
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LITERATURAS SARAKSTS

- Skola2030 macibu un metodiskie lidzekli
Elektroniskie resursi:

- Datu izkliedes meri. Video.
https://www.tavaklase.lv/video/datu-izkliedes-meri-2/

- uzdevumi.lv, virtuala skola


https://www.tavaklase.lv/video/datu-izkliedes-meri-2/

